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Niederschlage im Klimawandel

Sommer-Niederschlage 2071-2100 gegeniiber 1981-2010
* 100 regionale Klimaszenarien flir Europa, gebiindelt in 5 Gruppen
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Im Alpenraum:

Saisonale Niederschlagssumme:
Abnahme

Saisonale Anzahl der Niederschlagstage:
Abnahme

Mittlere tagliche Niederschlagsrate:
Zunahme

Extreme Tagesniederschlage (99. Perzentil):
Zunahme

~22ZAMG

Zentralanstalt fiir
Meteorologie und

Rajczak und Schar (2017) Geodynamik



Problemstellung: Konvektiver Starkregen

Regenschauer und Gewitter:

Kleinraumige, kurzlebige Ereignisse

Klimamodelle (typische Auflésung 10-20 km) meist
noch zu grob fir direkte Simulation

Nur selten reprasentative Messungen

Keine raumlich und zeitlich konsistenten
Aufzeichnungen Uber Schaden

Kein rein meteorologisches Problem, sondern auch:
— Geologie (Untergrund)
— Hydrologie (Bodenfeuchtigkeit)
— Gelandeform
— Landnutzung und Raumplanung

=> Grofe Unsicherheiten! Keine direkten Trends!




Gewitter im Klimawandel 1/3

Indirekte Methode fiir Trends von Gewittern und Unwettern

e Abschatzung der Bedingungen fir Gewitter am Modellgitter => , erwartete
Anzahl an Gewittern” pro Gitterbox und Jahr

e Zunahme in letzten Jahrzehnten
e Erwartete weitere Zunahme im 21. Jahrhundert

Change in the mean (1979-1997 vs 1998-2017) annual number of days with

Thunderstorm Severe thunderstorm
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Gewitter im Klimawandel 2/3

Einschub: Organisation von Gewittern
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Gewitter im Klimawandel 3/3

Klimawandel bedeutet (im Mittel):
 Warmere, feuchtere Luft => instabilere Luftschichtung

e Geringere Temperaturgegensatze zwischen Tropen und Polargebieten =>
schwacherer Hohenwind

,Ubersetzung” in Bedingungen fiir Unwetter-Phinomene:
e Sturmbden und Hagel: Zunahme wahrscheinlich
e Starkregen: Zunahme so gut wie sicher

Linien gleicher Wahrscheinlichkeit
flr Sturmboen, Hagel, Starkregen

“typischer Gewittertag”

heute
“typischer Gewittertag”

in Zukunft

= Stirke des Hohenwindes =
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Extremste Starkregen-Ereignisse 1/3

Hoheres Starkregen-Risiko bei organisierten Gewittern?
* Pro: organisierte Gewitter sind heftiger und leben langer
e Contra: organisierte Gewitter ziehen schneller

* Abweichende Zugbahn von organisierten Gewittern durch systematische
Neubildungen auf einer bestimmten Seite

* Mogliche Mechanismen zur ,Verankerung” von organisierten Gewittern:

— Bevorzugte Neubildungen (rechts) hinten
— Zusammenstromen von thermischen Hangaufwinden lber Bergen
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Extremste Starkregen-Ereignisse 2/3

Starkste bekannte Wolkenbriiche der Geschichte und der letzten 30 Jahre in AT

* Meistens auch groBer Hagel (3-8 cm Durchmesser) beteiligt => Gewitter waren
wahrscheinlich sehr gut organisiert!

Datum Max. Niederschlag [mm] Zeit [h] Kommentar

Weikertschlag 29.06.2006 5 Messung an Station des

(NO) Hydrografischen Dienstes

Hollenthon (NO) 26.05.2010 1 Todesopfer

Tauchen (NO) 14.06.2010 1 Inoffizielle Messung an privater
Station; 1 Todesopfer

Simbach (BY/OO) 01.06.2016 4 Inoffizielle Messung an privater
Station; 7 Todesopfer
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Extremste Starkregen-Ereignisse 3/3

Besondere Wetterlage verantwortlich fiir auffallige Haufung im Siidosten?

HoIIenthon 26.05.2010 Tauchen, 14.06.2010
(© Norbert Stangl) (© Kronen Zeitu!ngT

Welkerts hlag
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Gewitter in Beobachtungs- und Messdaten

Beobachtete Gewitter in Osterreich
e Uber viele Jahrzehnte tendenziell leichte Zunahme

* Seit ca. 1990 allerdings Stagnation
e Starke Schwankungen

Jahrliche Anzahl der Gewittertage (30-jahrig geglattet)
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Niederschlagsintensitaten in Messdaten

Stiindliche Niederschlagsintensititen (1986-2015) oo TR Snonden m iz e

® West

# Nord

e Zunahme bei flachigen (Abb. obere Reihe) und
gemischten (ohne Abb.) Niederschlagen

* Kein einheitliches Signal bei konvektiven

Niederschlagen (Abb. untere Reihe)
Lexer at al. (2017)

Abdeckungsrate = 85%

stratiform events 16 stratiform events o~ stratiform events <10 stratiform events <10

E 02 03 5 03 peb 02 15
% g _ 2 o 02 /'{ 2 02 [+ 2 T 2
£3%E = = = N = 01 b e - .)izj 148
3 = = = af = iy
8- o F = 04 aj\ ﬁuf % = o1 f jS\ % F T\ /ﬁ‘\ﬁ | I}-ﬁ«-{“ s
Esg @ & 0 5.# 15 3 o VA 15 & 9 1 i AT 2
"5 ; : : e @ - —~— 12
523 g E o R £ ol 5 2 A ¢ g
= « Iy - @ © 5 3 )
TTE b g g J g J g 0.1 If { £
Foc 02 i 15 & 5 02 & 02 3 | &
855 o 8 , & 48 g
2 oE 145 3 02 3 03 a 03 2 02 / os &
EEE _I_‘J—LL’_ + r 1a s g =y I R 128 - = i S ‘|_ o ’J [ T 1 3 ,._,—_‘_‘_’_'—_r* L .
£3 04 ’_|_ . = 1 E 0.4 e e o e o £ B = _E
@ —_1 | meati’= 08" las 03 mean = 0.7 j : ‘mean=09 . mean = 0.9 03 mean =07 08

£ o8 05 ilos 05 05

1385 1995 2005 2015 18985 1995 2005 2015 1985 1995 2005 2015 1985 1995 2005 2015 1985 1995 2005 2015
years years years years years
local convective events 10" local convective events s local convective events <10’ local convective events x10°

T 3 8 2 T 2

Ep 2 @ kS @ @ @
Eav a =y = =) 1 =
S5 1 = = = = R
gcg g 2 g g 2
5§28 of o @ ] ] 0 ]
cEg ; a 2 a2 a 2
SE8 4 = [ c = c
gg< g £ £ £ 4 g
585 = g e g g 8
3 oF 4 . ﬁ é @ é 2 R 08 @
st | o L g £ : : o ], B
g7 *‘u mean = 4.1 135 3 ‘ mean.= 4.6 08

£ 5 2 2 5 i1

1985 1995 2005 2015 1885 1885 2005 2015 1985 1695 2005 2015 1985 1995 2005 2015
years years years years
Westen Norden Nordosten Siidosten

7~ZAMG
Zentralanstalt fiir

Meteorologie und
Geodynamik



Zusammenfassung

Unser derzeitiger Wissensstand

e Starkregen wird (verglichen mit Sturm und Hagel) noch mehr als bisher zum
Hauptrisiko bei Gewittern

* Gewitter-Saison wird durch Klimawandel langer und dehnt sich weiter
Richtung Polargebiete und Hochgebirge aus

* Haufigere Gewitter mit Starkregen erwartet, aber (noch) nicht beobachtet

* Noch weitgehend unerklarter Einfluss durch Verschiebung von
Stromungsmustern und Wetterlagen!

e Zunahme von Uberflutungen hauptsichlich durch héhere Exposition und
Verwundbarkeit, aber (noch) kaum durch héhere Starkregen-Gefahr selbst
erklarbar



Die letzte Folie

Risiko = Gefahr x Verwundbarkeit x Exposition
Auch Bauordnung und Landnutzung sollten hinterfragt werden!

e Griffen (Poppendorf), 14.05.2017 g © Kleine Zeitung

e Griffen (Poppendorf), 22.05.2017 © FF Griffen

* Griffen (Poppendorf), 25.06.2017 © AWO / Facebook
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